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IInanupyemMble pe3y/bTaThl 0CBOEHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa

JIn4HOCTHBIE pe3y/IbTaThl:
J BOCITUTAHUE POCCHHUCKOW I'Pa’kAaHCKOW MIAEHTUYHOCTH: MAaTPUOTU3Ma, yBaxkeHUs K OTedecTBy,
IpOIUIOE M HACTOAIIEe MHOTOHAIMOHAJIBHOTO Hapoxa Poccuu; OcCO3HaHME CBOCH ATHUYECKON
MPUHAIICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUH, A3bIKA, KYJIBTYPhI CBOETO HApO/Aa, CBOETO Kpast, OCHOB KYJIbTYPHOTO
Haciequst HapoaoB Poccum W 4enmoBedecTBa; YCBOGHHE TyMaHHCTHYECKHX, IEMOKPAaTHYECKUX U
TPAJUIMOHHBIX IIEHHOCTEH MHOTOHAIIMOHAIBFHOTO POCCUICKOro OOIIECTBa; BOCHUTAHHWE YYBCTBA
OTBETCTBEHHOCTH U ji0ira nepe PoanHoi;
J ¢opMHpOBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K YYEHHUIO, TOTOBHOCTH U CIOCOOHOCTH,
00y4Jaromuxcs K CaMOPa3BUTHIO M CaMOOOPA30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBALIMYU K OOYYEHHIO H ITO3HAHUIO,
OCO3HAaHHOMY BBIOOPY U MOCTPOCHHIO JabHEHIIeH HHIMBUAYAIbHONW TPAaeKTOPUHN 00pa3oBaHus Ha Oase
OPHEHTHUPOBKM B MHUpe mnpodeccuii M mpodecCHOHATBHBIX NPEANOYTEHUH, C y4eTOM YCTOMYUBBIX
MO3HABAaTEIbHBIX UHTEPECOB, A TAK)KE HA OCHOBE (POPMHUPOBAHUS YBAKUTEIHLHOTO OTHOLICHUS K TPYAY,
Pa3BUTHS OMBITA YUYACTHS B COLUAIBHO 3HAYMMOM TPY/IC;
J (dbopMupOBaHHE LEIOCTHOIO MHPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTH HayKd M OOIIECTBEHHOW MPAKTUKH, YYUTHIBAIOIIETO COIMAJIbHOE, KYJIBTYpPHOE, SI3BIKOBOE,
IYXOBHOE MHOT000pa3ie COBPEMEHHOTO MUPA;
J (dbopMupoBaHHE OCO3HAHHOTO, YBRKUTEIBHOTO U JTOOPOKEIATEIBHOTO OTHOUICHUS K JPYroMy
YeJIOBEKY, €r0 MHEHHIO, MEPOBO33PEHHIO, KYIBTYpE, S3bIKY, BEpE, TPAXKIAAHCKOHN MO3UIMH, K HCTOPHUH,
KyJIbTYpE, PEIUTHHU, TPAIUIHAM, S3bIKaM, IIEHHOCTSIM Hapo1oB Poccun n HapooB MHpa; TOTOBHOCTH H
CTIIOCOOHOCTH BECTH JTMAJIOT C IPYTUMHU JIFOJbMH U JIOCTUTATh B HEM B3aMMOIIOHHMMAHUS;
J OCBOGHHE COLMAIIBHBIX HOPM, IPABHUJI OBEACHUS, poJieii 1 GopM COIMaNbHON KHU3HU B TPYIIAX
U cooOmecTBax, BKJIIOYas B3pOCIbIE M COLHUAIbHBIE COOOIIECTBA; YydYacTHE B IIKOJIHLHOM
CaMOYIIpaBJICHMH W OOIIECTBEHHOH JKM3HM B Tpejaerax BO3PACTHBIX KOMIIETCHIMH C y4eToM
PETHOHATILHBIX, STHOKYJIBTYPHBIX, COLUAIBHBIX U SKOHOMUYECKUX 0COOCHHOCTEIA;
J pa3BUTHE MOPAJIHHOTO CO3HAHMS M KOMIIETEHTHOCTH B PEIIEHUH MOpPAJbHBIX MpoOieM Ha
OCHOBE JIMYHOCTHOTO BBIOOpa, (popMHpOBaHME HPABCTBEHHBIX YYBCTB W HPABCTBEHHOI'O IOBEICHMUS,
OCO3HaHHOTO U OTBETCTBEHHOT'0 OTHOIIEHHS K COOCTBEHHBIM MOCTYIIKaM;
J ¢dopMHpOBaHHE KOMMYHHKATHBHOM KOMIETEHTHOCTH B OOIIEHWHM M COTPYIHMYECTBE CO
CBEPCTHUKAMH, JETbMH CTApIIEr0 M MIIAAILIET0 BO3pacTa, B3POCIBIMU B Ipolecce 00pa3oBaTeIbHOM,
00IIIECTBEHHO ITOJIE3HOI, yIeOHO-NCCIeI0BATENILCKON, TBOPUECKON U APYTHX BHOB AEATEIBHOCTH;
o ¢dbopMHpOBaHHE LIEHHOCTH 30pOBOrO M 0Oe3o0macHoro oopa3a XH3HHM;, YCBOCHHME IpaBHII
WHAWBUJYAIBHOTO U  KOJUIEKTUBHOIO O€30MacHOr0 TOBEJAEHHS B UPE3BBIYAHHBIX CHUTYaIMsX,
YTPOXKAIOLINX KU3HU U 310POBBIO JIIOJIEH, IPaBUIJI HOBEJCHNUS Ha TPAHCIIOPTE U Ha JIOPOrax;
J (dbopMHpOBaHHE OCHOB JKOJOTHYECKOW KYIBTYpBI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
HKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHHUS, Pa3BUTHE OIBITa DKOJOTHYECKH OPUEHTHPOBAHHOW peQIIEKCUBHO-
OLIEHOYHOM M MPAKTUYECKOHN JEATEIBHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYalHsX;

° OCO3HaHWE 3HAYCHMS CEMbU B >KM3HU YEJIOBEKa M OOIIECTBA, MPHUHATHE IIEHHOCTH CEMEWHOU
KU3HH, YBOKUTEIHLHOE ¥ 3a00TINBOE OTHOIIIEHUE K WICHAM CBOEH CEMbH;
° pPa3BUTHE SCTETUYECKOTO CO3HAHUSI YE€pe3 OCBOCHUE XYI0KECTBEHHOrO HAacleIus HapoI0B

Poccuu n MHpa, TBOp‘-ICCKOﬁ ACATCIIBHOCTU 3CTCTUYCCKOI'O XapaKTepa.

MeTtanpeameTHbie pe3yJibTaThl:
o YMEHHE CaMOCTOSITENIbHO ONPEIENATh 1IeU CBOEro 00y4eHHUs, CTaBUTh M (HOPMYJIHPOBATH IS
ceOs1 HOBbIE 3aJauu B y4yeOe M MMO3HABATEIbHON JAEATENIbHOCTH, Pa3BUBAaTh MOTHBBI U MHTEPECHI CBOEH
[I03HABATEIbHOM AESATEIbHOCTH;

o YMEHHE CaMOCTOSTENHHO TIAHUPOBATH MMYTH JOCTHKCHHUS 1I€TIEi, B TOM YHCIe albTepHATHBHBIE,
O0CO3HAHHO BBIOMpaTh Harboaee 3(pPeKTUBHBIE CITOCOOBI peleHUsT YIeOHbBIX U TTO3HABATEIIbHBIX 337144,
o YMEHHE COOTHOCUTH CBOM JICHCTBHUS C IUIAHUPYEMBIMHU Pe3yIbTaTaMH, OCYIIECTBIATH KOHTPOJIb

CBOEH JESITEIbHOCTH B MPOLIECCe AOCTHKEHMsI pe3yJbTaTa, ONpeAessTh CIOocOObl JEUCTBUI B paMmKax
NPE/UIOKEHHBIX YCIIOBHM M TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBaTb CBOM JIEHCTBHS B COOTBETCTBUU C
W3MEHSIOIIENCS] CUTyalluei;



o YMEHHE OIICHUBATh MPABHIILHOCTH BBITIOJHEHUSI YU4eOHOH 3a/1aun, COOCTBEHHBIE BO3MOXXHOCTH
ee pelIeHMs;

° BJIAAICHUC OCHOBAMHU CAMOKOHTPOJISA, CAMOOLICHKU, ITPUHATUSA pemeHHﬁ U OCYHICCTBJICHUMA
OCO3HAaHHOTO BbIOOpA B yUEOHOH U I103HABATEIbHOMN AESITEIbHOCTH;
° YMCHHC OIIPCACIIATH IIOHATHA, CO31aBaThb 0606H_I€HI/I$I, YCTaHABJIMBATb aHaJIOTHuH,

KJaccu(UIUpPOBaTh, CAMOCTOATENBHO BBIOMPATh OCHOBAHUS W KPUTEPUH IS KIacCHU(UKAINH,
YCTaHaABIUBATh NIPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3H, CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYKIECHUE, YMO3AKIIOUECHHUE
(MHIYKTUBHOE, IETYKTUBHOE U 110 AaHAJIOTUM) U JIEJIaTh BbIBOJIbI;

L4 YMCHHC CO3daBaTb, IPUMCHATL U Hp606pa3OBbIBaTB 3HaKM WU CHMBOJIbI, MOJACIN U CXCMbI IJIA
peICHUA y‘{e6HBIX " IIO3HABATCJIbHBIX 3aJa4,

° CMBICJIOBOC UYTCHUC,

L4 YMCHHC OPTraHU30BbIBATDH yqe6Hoe COTPYAHHUYECTBO U COBMECTHYIO ACATCIIBHOCTD C YUHUTCIIEM U

CBEpCTHHKAaMH; paboTaThb HMHIWBUIAYaJbHO W B TPYIIE: HAXOJUTh oOIlee peuieHHe U pa3pelaTh
KOH(IMKTBI Ha OCHOBE COTJIACOBAHMS MO3UIMI U y4eTa HHTEPECOB; (pOopMyIupoBaTh, apryMEHTHPOBATh
Y OTCTauBaTh CBOE MHEHUE;

. YMEHHUE OCO3HAHHO UCII0JIb30BaTh PEUYEBBIE CPEJCTBA B COOTBETCTBUU C 3a/1ay€il KOMMYHUKAIUU
JUISL BBIPQXXEHUS CBOUX YYBCTB, MBICIEd W TOTPEOHOCTEH; IIJIAHUPOBAHUS W PETYISIUH CBOEH
NEeSATEIbHOCTH; BIaICHHE YCTHOM U MUCbMEHHOM peubl0, MOHOJIOTMYECKOW KOHTEKCTHOM peyblo;

. ¢dbopMHpOBaHHE M pPA3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJIACTH HCIIOJNB30BaHUS WH(OPMAIIMOHHO-
KOMMYHHKAIIMOHHBIX TexHojoruil (manee MKT- kommereHIuu); pa3BUTHE MOTHUBAIMU K OBIAJCHUIO
KYyJIbTYpOH aKTUBHOT'O MOJIb30BaHUS CIOBAPSMHU U JPYTMMHU TOMCKOBBIMU CUCTEMAMU;

. dbopMUpOBaHHE ¥ pa3BUTHE DSKOJOTUYCCKOTO MBIINUICHHUS, YyMEHHE TPUMEHSATh €ro B
M03HABATEIbHON, KOMMYHUKATUBHOM, COIIMAIbHOM MPaKTUKE U MPOPECCUOHATBHON OPUEHTAIINU.

IIpenmeTrHblie pe3ybTaThl:
Buinyckuux nayuumces:

L4 XapaKTEPHU30BaTb OCHOBHBIC MCTOAbBI ITO3HAHUSA: Ha6J'IIOI[eHI/Ie, HN3MCPCHUC, DOKCIICPUMCHT,

L4 OIMMCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, KUIKHX, 1"213006p33HI>IX BCIICCTB, BBIACIAA UX CYHICCTBCHHBIC
IIPpHU3HAKH,

L4 PACKpBIBATE CMBICI OCHOBHBIX XHWMHYCCKHX MMOHSATHUH «aToM», «MOJICKYJIa», «XUMHYCCKUH

QJICMCHT», «IIPOCTOC BCUICCTBO», «CJIIOKHOC BCIICCTBO», «BAJICHTHOCTBH», «XUMHYCCKAA PCAKLUA»,
HCIIOJIb3YA 3HAKOBYIO CUCTEMY XHUMUU;

J pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHHMS MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPHUH;

J pa3nuyaTth XUMUYECKHe U (PU3NYECKHE SBICHUS; HA3bIBATh XUMHUECKUE DIIEMEHTHI;

o OTIpeNIeNIATh COCTAaB BEUIECTB MO X (HopMysIaMm;

J OIpeJIeNIATh BAJIEHTHOCTh aTOMa »3JIEMEHTa B COCIMHEHMSX; OIpPENeNATh THI XUMHUYECKUX
peaKLuii;

o Ha3bIBATh MPU3HAKU U YCIIOBUS POTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKIINH;

o BBISIBIISIT  TIPU3HAKH, CBHJETEIBCTBYIONIME O TMPOTEKAHUM XHMHUYECKOH peakmuu TIpH
BBITOJIHEHUH XUMHUYECKOT'O OIBITA;

o COCTABIIATH POPMYIIBI OMHAPHBIX COCTUHEHUH; COCTABIIATh YPAaBHEHHSI XUMUYECKUX PEaKITHiA;

J coOmofaTty TmpaBwia Oe3onmacHOW pabOThl MpPH  MPOBEACHUM ONBITOB; IOJB30BaTHCS
nabopaTOpHBIM 000PYI0OBAaHUEM H MTOCYIOH;

J BBIYUCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB;

J BBIYUCIISITH MACCOBYIO JIOJIFO XMMUYECKOTO 3JIEeMEHTa 0 (hopMyJie COeTUHEHNUS;

o BBIYHUCIISITH KOJIMYECTBO, 00BEM HMITM MAcCy BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce pearcHTOB
VI TIPOJTYKTOB PEaKInH;

. XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHE M XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX BEIIECTB: KHCIOPOAA U
BOJIOPO/1a; MOIYy4aTh, COOUPATh KUCIOPOA U BOJOPO/;

. pacrio3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM ra3000pa3HOro BEUIeCTBA: KUCIOPOA, BOAOPO/; paCKphIBAaTh

CMBICII 3aKOHa ABOTaJIpo;



. pacKpbIBaTh CMBICH TMOHATHI  «TemioBoil 3(h(deKT peakuun», «MOJSAPHBIA 00beM»;
XapakTepu30BaTh (HU3NYECKHE U XUMHUUECKUE CBOICTBA BOJIBI;

J pPacKpbIBaTh CMBICII TOHSTHS «PacTBOP»;
J BBIYHCIIATH MACCOBYIO JIOJIKO PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE;

o IIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI € ONIPEAEICHHON MAaCCOBOM J0JIEW PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA

o Ha3bIBaTh COCAMHEHUS U3yUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEILECTB;

. XapakTepu3oBaTh (U3UUYECKUE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHX
BELIECTB: OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

. OIPENENATh IIPUHAIEKHOCTD BEIECTB K ONPEIACICHHOMY KJIACCY COSAUHEHUM; COCTABIIATh
(bopMyIIBI HEOPraHUYECKUX COSAMHEHUH N3Y4EeHHBIX KJIACCOB;

o IIPOBOAMTH  OIBITHI, IOATBEPXKAAOIINE XUMHYECKME CBOMCTBA HM3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

. pacro3HaBaTh OIBITHBIM IIyT€M PacTBOPOB KHCJIOT M IIEIOYEH II0 U3MEHEHMIO OKPAacKH
MHIMKATOPa; XapaKTEPU30BaTh B3aMMOCBA3b MEXKy KJIaCCAMH HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUM;

. packpsiBaTh cMbIch [lepuoauueckoro 3axona J1.1. Menneneesa;

. O00BACHATH (PU3NUYECKUN CMBICT AaTOMHOTO (ITOPSKOBOI0) HOMEPA XUMUYECKOI'0 AJIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIIBI U IEpHoJa B iepuoanueckon cucreme .M. Menneneesa;

. OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CTPOCHMS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipeienax
MaJibIX IEPUOJIOB U IVIABHBIX MOATPYIII;

. XapaKTepU30BaTh XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI (OT BOJIOPOAA IO KaJIbLMsl) HA OCHOBE UX MOJIOKEHUS B
nepuoanueckoi cucreme .M. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOEHUS UX aTOMOB;

. COCTaBIIAATH CXEMBI CTpOEHUsI aToMOB TepBbIx 20 syeMeHTOB mnepuonnveckoil cucremsl [I.1.
MenpeneeBa; pacKpbIBaTh CMbICI OHSATUN: «XUMUYECKAs CBSI3bY, «QJIEKTPOOTPULIATEIbHOCTDY;

. XapakTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKUX CBOWCTB BELIECTB OT TUIA KPUCTAJUIMYECKOH
PELIETKH; OIPEENSITh BUJI XMMUUECKOH CBSI3U B HEOPIaHUYECKUX COCIUHEHMSIX;

. n300pakaTh CXEMbI CTPOEHUS MOJIEKYJT BELECTB, 00Pa30BAHHBIX PA3HBIMM BUIAMU XMMHYECKHX
CBSI3CH;

o pPacKpbIBaTh CMBICI MOHATHH «MOH», «KaTHOH», «aHHUOH», «JIEKTPOJIUTBD», «HEIIEKTPOIUTHIY,

(QIICKTPOIMTHYCCKAA Aucconualus», «OKHCIHUTCIb», «CTCIICHb OKHUCICHUSA) «BOCCTAHOBUTCIIbLY,
«OKHCIJICHHEC), «BOCCTAHOBJICHHUC),

L4 OIIPCACIIATL CTCIICHb OKUCJICHUS aTOMa JJICMCHTAa B COCAWMHCHUU; PACKPBIBATL CMBICII TCOPHUU
BHGKTPOJ'II/ITI/ILIGCKOI\/'I JUCCOIHaIH,

° COCTaBJIATh YpPABHCHUA SHCKTpOHHTquCKOﬁ Jucconruanuu KucJjaoT, menoqeﬁ, coneﬁ;

L4 O0OBICHATH CYIIIHOCTS IIponecca BHCKTPOHHTHHCCKOﬁ Aucconmuanum 1 peaKI_II/Iﬁ HOHHOTO 06MCH8.;
COCTAaBJIATDH IMOJIHBIC U COKPAIICHHBIC MOHHBIC YPABHCHUS PCAKIINN 06M€Ha;

L4 OMnpeacCIATb BOSMOXKXHOCTD IMPOTCKAHUA peaKHI/If/'I HMOHHOTI'O O6M€Ha;

L MMpOBOAWUTE PCAKIHMH, MOATBCPKAAOIINEC KaueCTBEHHEIM COCTaB Pa3IMYHBIX  BCIICCTB,
OIPCACIIATE OKUCIIUTEIIb 1 BOCCTAHOBHUTCIIb,

L COCTaBJISAITb YPAaBHCHUA OKHCIHUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKHI/IfI; Ha3bIBaTh (1)aKTOpBI,

BJIIMAIOINHUE HA CKOPOCTH XUMHYISCKOMN pPCaKuun; K.]'IaCCI/I(l)I/IHI/IpOBaTB XUMHYCCKHUEC pCaKOWn 110
PAa3JIMYHBIM ITPpHU3HAKAM;,

° XapaKTepU30BaTh B3aHMOCBS3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM M CBOMCTBAMHU HEMETAJIOB;

° MPOBOAWTHh OMBITHI 10 TMOJXYYCHHIO, COOMPAHUI0O U M3YUYEHUI0 XHMHUYECKUX CBOWCTB
ra3000pa3HBIX BEMIECTB: YTJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

° pacmo3HaBaTh OMNBITHBIM IyTeM Ta3000pa3HOTO BEIIECTBA: VYIJIEKUCIBIA Ta3 M aMMUAaK;
XapaKTEePU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOSHHUEM U CBONCTBAMH METAJIJIOB;

° Ha3bIBaTh OPTaHWYECKUE BEIIeCTBA MO WX (OpMyse: MeTaH, dTaH, dTUJIEH, METAaHOJ, 3TaHOJ,

TIMIEPUH, YKCYCHAs KHCIOTa, aMHHOYKCYCHAsl KHCIIOTa, CTCApUHOBAs KHCJIOTA, OJICMHOBAs KHUCIIOTA,
III0K034;

J OLICHMBATH BIMSHUE XMMHMYECKOIO 3arpsA3HCHMs OKPYXKAIOUIEW Cpelbl Ha OPraHHU3M YEJIOBEKa;
IpaMOTHO 00paIaThCcsi C BEECTBAMH B IOBCETHEBHON KU3HU
J OIPEAEIATh BOBMOXHOCTh IPOTEKAHUSI PEAKIMA HEKOTOPBIX MPEICTABUTENEH OpPraHUYECKUX
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BCIICCTB C KUCJIIOPOAOM, BOOAOPOAOM, ME€TAJlJIaMH, OCHOBAHHUAMU, I'aJIOTCHAMHU.

Buinyckuux nonyuum 603M0oiCHOCHb HAYYUMBCA
. BBIIBUTATh U IPOBEPATH SKCIIEPUMEHTAIBHO TMIIOTE3bl O XMMHUYECKHUX CBOMCTBAX BELIECTB Ha
OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHUS, UX CIOCOOHOCTH BCTYNAaTh B XMMHYECKHE PEAKIUH, O XapakTepe U
MPOJYKTAX PA3IMYHBIX XUMUYECKUX PEaKIUi;
J XapaKTepu30BaTh BEIIECTBA 10 COCTABY, CTPOCHMIO M CBOMCTBAM, YCTAHABIMBATH MPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXAY JaHHBIMH XapaKTEPUCTUKAaMU BEIIECTBA;
J COCTaBJISITh MOJIEKYJIIDHBIE W IIOJIHBIE MOHHBIE YPAaBHEHMSI 10 COKpPALIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHUSM;
J MIPOTHO3UPOBATh CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBISTH OKUCIUTEIbHBIE MM BOCCTAHOBHUTEIIBHBIC
CBOMCTBA C yUETOM CTEIIEHEN OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB, BXOISALINX B €I0 COCTaB;
J COCTaBJISATh YPAaBHEHMsI PEaKIMil, COOTBETCTBYIOIIMX IOCJIEIOBATEILHOCTH MPEBpaIlCHUN
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHbIX KJIACCOB;
. BBIIBUTATh U MPOBEPATH IKCIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bl O pe3ybTaTax BO3ACUCTBUS PA3IUYHBIX
($hakTOpOoB HA H3MEHEHHE CKOPOCTU XUMHUUYECKOM peaklnu;
. UCIOJIb30BaTh MPHOOPETEHHBbIE 3HAHUA JUISI OSKOJOTHMYECKH TPaMOTHOTO TIOBEACHHS B
OKpY’Karollen cpene;
J HCII0JIb30BaTh MPHUOOPETEHHBIE KIHOUYEBbIE KOMIIETEHIIUH IPU BBIITOJIHEHUHN IIPOEKTOB U y4eOHO-
HCCIIEIOBATEeNbCKUX 3a7ad MO HM3YYEHHIO CBOWCTB, CIOCOOOB MONYYEHHUS M PACIO3HABAHHS BEILECTB;
O00BEKTUBHO OLIEHUBATh HHPOPMAIIUIO O BEHIECTBAX U XUMUYECKUX MPOIIeCcax;
J KPUTUYECKH OTHOCHUTbCA K IICEBJIOHAYy4yHOW HH(OpManuu, HEJOOPOCOBECTHOM pEKiiaMe B
CpeaCcTBaX MaccoBOW MH(OPMALINY;
J OCO3HaBaTh 3HAUYEHHWE TEOPETUYECKUX 3HAHUN 10 XUMHUM JI1 NPAKTUYECKOW AEATEIbHOCTU
YeJI0BEKa;
J CO3/1aBaTh MOJENM M CXEMbl JUIsl pelleHUs Y4eOHBIX M IO3HABATEJbHBIX 3a/ay; [OHUMAaTh
HEO0OXOIMMOCTh COOJIOJICHUS] TMPEANUCAHUN, NpeUlaraéMblX B MHCTPYKIMSIX IO HCIOJIb30BAHMIO
JIEKapCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMHUH U .

Paznen 2
Conep:xanue yueOHOro npeamera « XuMHus)

B cucrteme ectecTBeHHOHAYYHOTO 00pa30BaHUs XUMHUS KaK y4eOHBIN MpeIMeT 3aHUMaeT BaKHOE
MECTO B TO3HAHHMHM 3aKOHOB MPHUPOJIbI, (POPMHUPOBAHUM HAYYHOW KapTHHBI MUPA, CO3JaHUU OCHOBBI
XUMHYECKUX 3HAHHMA, HEOOXOAUMBIX JJisi TIOBCEAHEBHOW JKHU3HH, HAaBBIKOB 37J0POBOTO M 0OE30MaCHOTO
JUTSL 4eJIOBEKa U OKpYXKaromiel ero cpeapl oOpasza >KHM3HHU, a TaKKe B BOCIHUTAHUU IKOJOTUYECKOU
KYJIbTYpBI.

VYcenemHocTs M3y4eHHsl XMMUU CBS3aHA C OBJAJCHHUEM XUMHUYECKHM SI3IKOM, COOIOJICHUEM
mpaBwi1  Oe3omacHOW pabOThl MPU  BHINOTHEHHWH XMMHUYECKOTO JKCIHEPUMEHTa, OCO3HAHHUEM
MHOTOYHMCJIEHHBIX CBSI3€W XUMHH C APYTUMHU MPEIMETaMHU KOJBHOTO Kypca.

[TporpaMMma BKITtOUaET B €05 OCHOBBI HEOPTraHUYECKOW U OpraHnyeckoit xumun. [ 1aBHO# nneeit
MpOTrpaMMBbI SIBIIIETCSI CO3/laHne 0a30BOTO KOMILIEKCA OTIOPHBIX 3HAHMM MO XWUMHUU, BBIPAKCHHBIX B
(hopMe, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY 00YJIAFOIIUXCSI.

B coxepkanum 1aHHOTO Kypca MPeACTaBICHbl OCHOBOMOJIATAIOIINE XUMHUECKUE TEOPETHUECKUE
3HaHUsI, BKJIIOYAIOUIME U3YUEHUE COCTABA U CTPOEHHUSI BEILIECTB, 3aBUCUMOCTH UX CBOMCTB OT CTPOCHMS,
MPOTHO3UPOBAHUE CBOWCTB BEILIECTB, MCCIEIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEM XMMUYECKUX IMPEBPALICHUN U
IyTEW YIIPABJICHUS UMH B LEJSAX MTOJTYYEHHS BEIIECTB U MaTEPUAIIOB.

TeopeTnyeckyro OCHOBY M3yY€HHSI HEOPTaHUYECKOW XUMHUHU COCTABIIAET aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOE
yuenue, Ilepnonnueckuit 3akon JI.11. MenneneeBa ¢ KpaTKUMU CBEACHUSMU O CTPOCHUH aTOMa, BUIAX
XMMHYECKOM CBSI3H, 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUH.



B u3ydeHun kypca 3HauMTEIbHASL POJIb OTBOJUTCS XUMUYECKOMY IKCIIEPUMEHTY: IIPOBEACHUIO
MPAKTUYECKUX U JIA0OpAaTOPHBIX pPabOT, OMHCAHUIO PE3YNbTATOB YUYEHUYECKOTO JKCIICPUMEHTA,
COOJTIOICHUIO HOPM U TIPAaBHJT 0€3011acHON pabOThl B XUMHUECKOM JTaOOpaTOPUH.

Peanusanus naHHOM mporpamMmbl B mpolecce OOydeHHs] MO3BOJIUT OOYYaIOUIMMCS YCBOHUTH
KJIFOYEBbIE XMMHYECKHME KOMIETEHIMM U IMOHATH POJb U 3HAYECHUE XUMHUU CpPEOu JIPYrUX HayK O
IIPUPOJIE.

Uzyuenue mnpenmera «Xumusi» B 4YacTd (OpMUpPOBaHMS y OOYyYarOIIMXCS HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHHUS, OCBOEHHUS OOIIEHAYYHBIX METONOB (HaOJIOJEeHUE, W3MEpPEeHUe, SKCIEPUMEHT,
MOJIETIUPOBAHUE), OCBOCHHS MPAKTHUYECKOrO TMPUMEHEHUS Hay4YHBIX 3HAHMM OCHOBAaHO Ha
MEXIIPEIMETHBIX CBs3sAX ¢ mpeameramu: «buonorus», «l'eorpadus», «Mcropus», «Jlureparypay,
«MaremaTtuka», «OCHOBbI 0€30MAaCHOCTU >KU3HENEATENBHOCTH», «Pycckuil s3b1k», «Du3nkay,
«IKOJOTHUS.

IlepBoHa4ya/IbHbIE XMMHYECKHE IIOHATHUS

[Ipenmer xumuu. Tena u gewgecmea. OcrhogHvle MemoObl NO3ZHAHUA. HAONIOOeHUe, UMepeHue,
akcnepumenm. OU3NUECKUE U XUMHUUECKHUE sBIeHUs. YucThie BenlecTBa U cMecu. CriocoObl pa3iesieHus
cmeceil. AtoM. Monekyna. XUMHYECKUMH 3JE€MEHT. 3HAKM XUMHUYECKHX 3JIeMeHTOB. lIpocteie u
CIIO’KHBIC BEIIECTBA. BaJeHTHOCTD. 3akon nocmosncmea cocmaea éewjecmea. XuMudeckue GopMyIibl.
WNunekcsl. OTHOCUTENBHAS aTOMHAs U MOJIEKYJIsIpHas Macchl. MaccoBasi 10Ji1 XMMHYECKOr0 3JIEMEHTA B
COeMHEHUH. 3aKOH COXpaHEHHsI MacChl BEHIeCTB. XUMU4eckne ypaBHeHus. KoagdumumenTsl. YcnoBus
Y IPU3HAKU MPOTEKAHMUSI XUMUUYECKHX peakuuid. Moib — enuHMIAa KOJIMYECTBa BelecTBa. MoisgpHas
Mmacca.

Kuciaopoa. Bogopon

Kucnopon — xuMuueckuii aieMeHT U npoctoe BeuiectBo. O30n. Cocmag 6030yxa. Puznueckue u
XUMHUYECKHe CBoicTBa kuciopona. [lomydeHue u mnpuMeHeHHE Kuciaopona. Iennosoi 3¢gexm
xumuueckux peakyui. Ilonamue 06 3K30- u dHOOMepMUUecKUX peaxyusx. Bomopon — XUMUYECKUIH
3JIEMEHT U MPOCTOEe BelecTBO. Pu3nueckue U XUMHUUYECKHe cBoKcTBa Bojgopoaa. [lonyuenue Bogopona
B nabopartopuu. [lonyuenue 6odopooa 8 npomviuiiennocmu. Ilpumenenue 6ooopooa. 3akoH ABOTapo.
MonsipHblii 06beM ra3oB. KauecTBeHHbIE peakiMM Ha ra3000pa3Hble BellecTBa (KUCIOPOA, BOAOPO).
OObeMHBIC OTHOIICHUSI TA30B MPU XUMUYECKUX PEAKITUSX.

Bopa. PacTtBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600b1 6 npupode. Qusuueckue u Xumuyeckue cC80UCmMEa 600bl.
PactBopel. Pacmeopumocmsv eewpecmé 6 6ode. KoHLeHTpanus pacTBOpoB. MaccoBas moms
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PaCTBOPE.

OcHoOBHBIE KJIACCHI HECOPTAHMYECKHX COCTUHEHUI

Oxcunel. Knaccudukanusa. Homenknarypa. Q@usuueckue ceoticmgéa oxcudog. XUMHUYECKHE
cBoMcTBa OKCUIIOB. [lonmyuenue u npumenenue okcuoos. OcuoBanus. Knaccudukamnus. Homenknarypa.
Qu3zuueckue ceoticmea ochoganui. I[lonyyenue ocnosanuti. XuMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHMM. Peakuus
Heutpanuzanuu. Kucnorel. Kiaccudukamms. Homenknarypa. Q@usuueckue ceoticmea Kuciom.
Ilonyuenue u npumenenue xuciom. XUMAYECKUE CBOWCTBA KUCIOT. MHAMKaTOphl. MI3MeHeHne OKpacku
MHIUKATOpOB B pa3inuuHbIX cpenax. Comu. Knaccuduxamus. Homenknatypa. @usuueckue ceoticmsa
coneti. Ilonyuenue u npumenenue coneu. XUMHUYECKUE CBOMCTBA coJiel. I'eHeTMdecKas CBSI3b MEXKAY
KJlacCaMH HEOPraHWYeCKUX COeAMHEHUU. [Ipobnema 6Oe3onacnoco uUCnONb308aHUA 6eujecms U
XUMUYECKUX Peakyutl 6 NOo8ceOHesHOU dicu3Hu. ToKcuumvle, 2oprouue U B83pbleOONACHbIE Geujecmad.
buvimoesas xumuueckasn epamomnocme.

Crpoenne aroma. Ilepuoamyeckuii 3aKOH W NepPHOJAMYECKAs CHCTEMa XHMHYECKHX
semenToB [[.1. MenaeneeBa

Crtpoenue atoma: siApo, SHEepreTudeckuii yposenb. Cocmas s0pa amoma: npomoHnbsl, HelumpoHbl.
Hzomonw. llepuoguyeckuii 3akoH JI.MI. Menneneesa. Ilepuonuueckas cucremMa XUMHYECKUX
sanemenToB JI.VMI. MenneneeBa. dusnveckuii cMbICI aTOMHOTO (MOPSJIKOBOT0) HOMEpa XMMHYECKOIO
3JIEMEHTA, HOMepa IpyIIbl U NeproJa nepuoandeckoi cucrtemMsl. CTpOEHNE PHEPIETUUECKUX YPOBHEH
atomoB TiepBbIX 20 XHMMHUYECKMX DJIEMEHTOB mepuomaudeckoit cucrembl J[.M. MeHnneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHMsI CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB U MX COEIMHEHUN HAa OCHOBE
NMoJoKeHusa B mnepuoandeckod cucreme JI.M. MengeneeBa W CTpoeHHMST aroma. 3HAYEHUE
ITepuonnueckoro 3akona /I.1. Menneneesa.



CTtpoeHue BemecTB. XMMHYECKas CBA3b

DnekmpoompuyamenbHOCmMys  amMoMO8 XUMUYECKUX diemeHmos. KoBaneHTHass XUMHUYECKas
CBSI3b: HEMOJSIpHAs U NoJsipHast. [lonsamue 0 6000pOOHOI C643U U ee GIUAHUU HA u3uyecKue ceolcmed
gewgecms Ha npumepe 600bi. IoHHas cBs3b. MeTaymnueckast CBsi3b. Tunvl KpUCMALIUYECKUX peuemorx
(amomHas, MONEKYIAPHAA, UOHHAS, MEMALIUYECKas). 3a8Ucumocms u3U4ecKux ceolcme eeujecms om
MUNAa KPUCMALIUYeCKOU peutemKu.

XuMHYeCKHe peaKIuu

Ionamue o ckopocmu xumuyeckou peaxkyuu. Paxmopwl, 1usOWUe HA CKOPOCHb XUMULECKOU
peakyuu. Ilonamue o xamaiuzamope. Kiaccupuranms XUMHYECKHX pPEAKUUH IO Pa3IUYHBIM
MPHU3HAKAM: YHCITY U COCTaBY MCXOJHBIX W IMOJYYCHHBIX BEIECTB, U3MECHEHHIO CTCIICHEH OKHCIICHHUS
aTOMOB XWMHYECKUX OJJIEMEHTOB; IIOTJIOMICHUIO WJIM BBIICICHUIO SHEPTUU. IIEKTPOIUTHICCKAS
JMCCOIMAUS. DICKTPOIUTHl M HedIeKTponuThl. Monbl. KaTwoHbl u aHMOHBL Peakuuu WOHHOTO
oOMeHa. YCIIOBHSI MPOTEKAaHUS PEaKIUii HOHHOTO OOMEHA. DJIEKTPOIUTHUYECKAs! AUCCOLMAIUS KUCIIOT,
menoyeir u coneil. CreneHp okucieHus. OIpenesieHue CTCIEHU OKUCICHUS aTOMOB XUMHUYECKUX
9JIEMEHTOB B coequHeHusix. Oxuciutens.  BoccranoBurens.  CymHOCT — OKUCIHTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKITUA.

Hemeramuasl 1V — VI rpynn u ux coequHeHus

ITonoxeHnne HEMETAIIOB B IIEPUOJAUYECKON CHCTEME XUMHUUYECKHUX diueMeHToB .M. Menneneesa.
OOme cBoicTBa HEMETAUIOB. [ ajoreHbl: (U3MYecKue W XUMHYecKHe cBoicTBa. CoeaMHEHUs
raJIOTEHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOIOPOIHAs KUCIOTa U ee conr. Cepa: pU3NYECKHe U XUMHUYECKHUE
cBorictBa. COeIMHEHUS CEpbl: CEPOBOJOPOJ, CyNIbMUIbI, OKCUIbl cepbl. CepHas, ceprucmas u
€epoB8OOOPOOHAs KUCIOMbI U UX COJNHU. A30T: pU3MUECKHEe M XUMHUYecKue cBoicTBa. AMmuak. Conm
amMoHus1. OKCcHIIBI a30Ta. A30THast KucioTa u ee coin. Pochop: Gusnueckue 1 XUMHUUECKUE CBOUCTBA.
Coemunenus docdopa: oxcua docdopa (V), oprodochopHas KucCiIoTa U €€ CONMH. YTIEPOI:
¢bu3nuecKue U XUMUYECKUE CBOWCTBA. ALIO0mponus yenepooa: aimas, cpagum, kapouw, ¢yniepemsi.
Coenunenus yriepoaa: okcuasl yriepoaa (II) u (IV), yronbHas kucnora u ee conu. Kpemuuii u e2o
COeOUHeHUsL.

MeTayibl M MX COeTHHEHUS

Tonoocenue memannos 6 nepuoouUyeckou cucmeme xumudeckux snemenmos J.U. Menoeneesa.
Memannwvt 6 npupode u obwue cnocodvl ux noaydenus. Oowue Quzuueckue ceolUcmMea Memasios.
OO0mue XuUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB: pEaKIUUd C HeMeTalllaMd, KHCIOTaMH, COJISIMH.
Onexmpoxumuveckuii  pso  Hanpsixcenuili memannos. lllenodnple MeTalIBl W WX  COCIUHEHHS.
[lenoyHO3eMeNnbHbIE METAJIBI U UX COEAMHEHUS. ANOMUHUNA. AM(OTEPHOCTh OKCHAA M TUIPOKCHUIA
amomunus. XKenezo. CoennHeHus *kele3a U UX CBOMCTBA: OKCHJbI, TUIPOKCHIBI U coiu xene3a (II u
).

IlepBonayajibHbIE CBeJleHHs 00 OPraHUYeCKHUX BelllecTBAaX

[TepBoHavanbHbIE CBEIEHUSI O CTPOSHUU OPraHUYECKHX BEIIECTB. YTIEBOAOPObI: METaH, TaH,
STUICH. Hcmounuku yenegoo0opooos: npupoowuviii 2as, Hegms, yeorv. Kucmopojconepxkarine
COCMHEHUS: CIHUPTHI (METAaHON, JTAHOJ, TIUIEPUH), KapOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCYyCHas KHCIIOTA,
AMHHOYKCYCHAsl KHCJIOTa, CTEaPHMHOBAs M OJICMHOBAs KUCIIOTHI). BHOIOTHYECKH BakKHBIC BEIIECTBA!
KHPBI, TII0K03a, 0eNKU. Xumuueckoe 3azpsazneHue oKpyicaroueli cpeosvl u e20 NoC1e0Cmasusl.

Tunsl pacyeTHbIX 32/1a4:

1. Berunicnenre MaccoBOM JI0JIM XUMHUYECKOTO JIEeMEHTA TI0 (hOpMYIie COSAMHEHUSI.

Yemanoenenue npocmetiwieti popmynvl geugecmsea no Macco8biM OOJAM XUMUYECKUX DNEMEHMO8.

2. Boruncnenuss Mo XWMHUYECKUM YpaBHEHHUSM KOJIUYECTBa, O0bEMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCEe PEarcHTOB MU MPOTYKTOB PEaKIINH.

3. PacueT MaccoBoii 1011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

I[IpumepHbIe TeMBI NPAKTHYECKUX PadoT:

1. JTabopaTopHoe 00opyaoBaHNe U MpUeMbl oOpamenust ¢ HuM. [IpaBuia 6e3omacHoOil pabOTHI B
XUMHYECKOH JIabopaTOpHH.

2. OuuncTKa 3arpss3HEHHON TTOBApEHHOU COJIH.

3. [Ipu3HaKu MpOTEKaHNU XUMHUECKUX PEAKLIUH.

4. TTomydeHne KUCIOPO/1a U U3YUYCHHE €T0 CBOWCTB.

5. [lonydeHnue Boiopoaa U U3y4EHHUE €0 CBOMCTB.



6. [IpuroToBiieHHE PaCTBOPOB C ONPEACICHHOM MacCOBOM J0JIeH PaCTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

7. PelueHne 5SKCIEpPUMEHTANbHBIX 337ad II0 TEMeE

COCTUHEHUIN.
8. Peakmun noHHoro oomMeHa.
9. KauecmeernHvle peaxkyuu Ha UOHBL 8 PACMBOPE.

10. Ilonyuenue ammuaka u usyyeHue e2o c80UCMS.
11. Ilonyuenue yenexucnozo eaza u usydeHue e2o C80UCMS.

«OCHOBHBIC KJIaCCHI HCOPraHNYCCKUX

12. Pemenue skcrniepuMeHTaNbHBIX 3a1au o teme «Hemeramnsr IV — VI rpynn un ux
COCTUHEHUN.
13. Pemenne skcriepuMeHTAIBHBIX 3324 110 TeMe «MeTaTbl U UX COSTUHEHUSY.

Paszgen 3

TemaTuueckoe NJIAaHUPOBaAHUE C YKa3aHUEM KOJIU1YeCTBA 4YaCoB,

OTBOJMMBIX HA OCBOEHHE KaKI0il TeMbI.

8 KJIacc

No ‘ Tema ypoxka \ KonunuecTBo yacoB \ DJIEMEHTHI COJEPKaAHUS

Pa3jnen 1. [lepBonavajibHble XMMUYECKHE MOHATHA. 16 yacoB

1 XHUMUS- YaCTh €CTECTBO3HAHUS 1 Tena u eewecmaa.

OcHogHbie Memoobl
NO3HAHUA: HabaoeHue,
usmepetue,
9KCnepuUMeHm.

2 [Ipenmer xumumu. 1 dusnueckue u

XUMHYECKUE SBICHUS.

3 ITpakTuyeckas pabora 1. JlaboparopHoe 1
000pyI0BaHNE U TIPUEMBI OOPAIIIEHUS C HUM.
IIpaBuna 6e30macHoi paboOThl B XUMUYECKOM
1a00paTOpHH.

4 UucTteie BemecTBa 1 cMecH. [IpakTuueckas 1 Crioco0sI pa3aeneHus
pabota 2. OuucTKa 3arps3HCHHON TOBaPSCHHON cMeceil.
COJIH.

5 AtoMm. Monekyna. XUMHUYECKHI 3JIEMEHT. 1 3HaKU XUMUYECKUX

3JIEMEHTOB.

6 [TpocTeie U CITOKHBIC BEIIECTRA. 1

7 Xumuueckue GOpMyIIbl. 1 Wnnexcel. 3akon

NOCMOAHCMBA COCMABA
seujecmaa.

8 BaneHTHOCTD. 1

9 OTHOCHUTENBHAS aTOMHASI U MOJIEKYJISIPHAS 1
MacCBhlI.

10 Pemenue 3anau Ha Temy: Beruucnenue 1 MaccoBas gois
MAacCOBOU JOJIM XUMHYECKOTO DJIEMEHTA I10 XAMHYECKOT0 2JICMEHTA
dbopMyIe coeTuHEHUS. B COCJIMHECHUH.

VYcraHoBienue
npocTeiielt GopMyIIbl
BEIIECTBA TI0 MACCOBBIM
JIOJISIM XUMHYSCKHIX




9JICMCHTOB.

11 3aKOH COXpPaHEHMsI MAaCChl BELLIECTB. 1
12 XUMUYECKUE YPABHECHHUS. 1 KoadduuneHTs!.
YcnoBus U IpU3HaKu
MPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peaKkuid.
13 [TpakTrueckas padota 3. [Ipu3Haku 1
MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIIUM.
14 Pemenue 3amay Ha Temy: BeraucieHus mo 1 Mo — equHAIIA
XUMHYECKUM YPAaBHEHUSM KOJIMYECTBA. KOJINYECTBA BEIIECTBA.
MoutsipHast macca.
15 O6006menue pazaena «IleppoHavanbHbIe
XUMHUYECKHUE TOHITHS
16 Kontponbnas pabora «IlepBoHavanbHbIe
XUMHYECKHUE TOHITHS
Pa3nen 2. Ctpoenue atoma. [lepuoauyeckuii 3aKoH 1 nepuoANYECKasi CHCTEMA
xumn4ueckux 3jeMenToB JI.U. MenaeiaeeBa. 8 yacon
17 Crtpoenue atoma. M3omonbi. 1 SIIPO, AHEPTETUUSCKHI
ypoBeHb. Cocmag s0pa
amoma. npomonsl,
Helimpouwl. M3omonai.
18 [Tepunoanueckuii 3akon JI.M11. Menneneena. 1
19 [leproanyeckas cucteMa XUMUYECKUX 1 OU3NYECKUil CMBICI
anemenToB .M. Menneneesa. aTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO)
HOMEpa XUMHYECKOTO
DIIEMEHTa, HOMepa
TPYMIBI ¥ Iepro/ia
MEPUOINYECKOMN
CUCTEMBEI.
20-21 | CtpoeHue 3HEpreTHYeCKUX YpoBHEH aTOMOB 2 Crpoenue
HHEPreTHYECKUX
YPOBHEU aTOMOB IIEPBBIX
20 XMMHUYECKHUX
HIIEMEHTOB
MIEPUOINYECKOMN
cucremsl J[. 1.
Menneneesna.
22 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOWCTB aTOMOB 1 3aKOHOMEPHOCTH
XUMHYECKHX JJIEMECHTOB W3MCHCHHUS CBOHCTB
aTOMOB XUMHYECKUX
JJICMEHTOB M UX
COCIMHEHMI Ha OCHOBE
TOJIOKCHHUS B
[IEPUOUYECKON CUCTEME
JI.1. MenneneeBa u
CTPOCHHS aToMa.
3HaueHne
[Teproandeckoro 3akoHa
J.1. Menneneena.
23 O606mmeHue paznena «CTpoeHue atoma. 1

IleproaruecKkuil 3aKOH U IIEPUOJUYECKAs
CHCTEMa XUMHUUYECKHX dmemMeHToB [[. 1.




Menneneena.»

24 KonrtponsHas padora no reme «CTtpoeHue 1
atoma. [leproanueckuii 3aKOH U
MEPHONYECKAst CUCTEMA XUMHUYIECKUX
anemenToB /.M. Menaeneena.»
Pa3nen 3. Kuciaopoa. Bogopoa. 8 yacos
25 Kucnopo — XuMu4eCcKkuii 3J1EMEHT U IIPOCTOE 1 O30n. Cocmas 8030yxa.
BelecTBO. Bo3ayx
26 dusnyuecKrue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA 1
KHCJIOPOa
27 [Tonyyenue u mpuMeHEHUE KUCIOPO/Ia. 1
[TpakTuueckas pabota 4. [lpusHaku
MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEaKLUi.
[Tonmy4yenue KuCIOpoaa U U3yUEHUE €T
CBOMCTB.
28 TennoBoi 3 (PEeKT XUMHUESCKUX PEaAKITH. 1 Iousmue 06 3k30- u
IHOOMEPMULECKUX
Peaxkyusix.
29 Bomopos — XUMHUYECKHIT SJIEMEHT U TIPOCTOE 1 [Tonyuenue Boopoaa B
BemecTBO. OU3NYCCKUE U XUMUYCCKHE nabopaTopHH.
CBOICTBa BOZIOpOIa Ionyuenue 600opoda 6
NPOMBIULEHHOCTU.
IIpumenenue sodopooa.
30 KagecTBeHHbIe peakiyu Ha ra3000pa3HbIe 1
BelecTBa (KUCIOPOI, BOAOPOI).
[IpakTuueckas padora 5. [Tomyuenue
BOJIOPOJIa M U3YYEHHE €T0 CBOMCTB.
31 3akoH ABorajipo. MoJspHBIH 00beM T'a30B. 1
32 Pemenue 3agau Ha Temy: Beruncnenus mo 1 O0OBEMHBIE OTHOILIEHUS
XUMHUYECKUM YPaBHEHUSM 00beMa, MacChl ra3oB MPU XUMUYECKUX
BEIECTBA 10 KOJUIECTBY, 00bEMY, Macce peaKIusX.
peareHTOB WU TPOJTYKTOB PEaKIIUH.
Pa3nen 4. Boaa. PacTBopsl. 5 yacos
33 Booa s npupooe. 1 Kpyzoeopom 600wl 6
npupooe. Quzuyeckue u
Xumuueckue ceolcmea
6000L.
34 PactBopsl. 1 Pacmeopumocmy
seuecmas 6 80o0e.
Konuenrpanus
pacTBOpOB.
35 Pemenne 3ana4d Ha Temy: Pacuer MmaccoBoi 1 Maccosas nons
JIOJTM PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE. PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B PACTBOPE.
36 [IpakTuyeckas pabora 6. [Ipurotosienue 1
pacTBOPOB € ONPEAECIEHHON MacCOBOM J101eH
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
37 O600menue pazaena «Boaa. PactBopbi» 1
Pa3nen 5. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKHUX coequHeHnid. 13yacoB
38 OKCHIEBL. 1 Knaccudukarnmus.
Homenkiarypa.

Duzuueckue ceoticmea
OKCUODO08.
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39 XuMH4eCcKre CBONCTBA OKCUIOB. 1 Ilonyuenue u
npuMeHeHue OKCUO08.
40 OcHoBaHUs. 1 Knaccudukamms.
Homenxkmarypa.
Dusuueckue ceolcmaa
ocnoganuil. Ilonyuenue
OCHOBAHULL.
41 XUMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHMIA. 1 Peakuus
HEUTpaIU3aLHH.
42 Kucnorsr. 1 Kiaccudukanms.
Howmenxkmarypa.
Dusuueckue ceoucmea
kucnom. Ilonyuenue u
npuMeHeHue KUCIOM.
43 XHUMHUYECKHAE CBOMCTBA KUCIOT. 1 NHnukaTopsl.
N3menenune okpacku
WHUKATOPOB B
pa3IMYHBIX CpPE/Iax.
44 Counn. 1 Knaccudukarnus.
Howmenxkiarypa.
Qusuyeckue ceoucmsa
coneii. Ilonyuenue u
npumMeHenue coell.
45 XHWMHYECKUE CBOMCTBA COJICH. 1
46 ['eneTndeckas CBA3b MEXAY KiaccaMu 1
HEOPTaHMYECKUX COCTMHCHUN.
47 XHUMHUYECKUE PEAKLIMU B IIOBCEIHEBHOMN Ilpobnema
KU3HHU. be30nacHoco
UCNONIb308AHUS Beecm8
U XUMUYECKUX peaxkyuil 6
NOBCEOHEBHOU  JHCUBHUL.
Toxcuunvie, 2oprouue u
83pbIBOONACHbIE
sewjecmaa. bvimosas
Xumuueckas
2PAMOMHOCMb.
48 IIpakTruyeckas pabora 7. Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33124 110 TEME
«OCHOBHBIE KIIACChl HEOPTAHUYECKUX
COEUHEHUIN».
49 O606mmeHue paznena «OCHOBHBIE KIacChl 1
HEOPTaHMYECKUX COSAMHECHU»
50 KonrtponsHas padora no reme «OCHOBHBIE 1
KJIACChI HEOPTAHWYECKUX COCTHHCHUI
Pa3nen 6. Xumnueckue peakiun. 8 4acon
51 Knaccugukanus XuMHUECKUX peakuit 1 Krnaccudukanus

XUMHUYECKUX PEaKIUi 1Mo
paSJ'II/I‘—IHI)IM HpI/ISHaKaMZ
YHUCILY U COCTaBYy
HCXOIHBIX B
HOJIy‘-IeHHI:IX BCIICCTB,
W3MEHEHMIO CTEIICHEH
OKHCJICHHUA aTOMOB
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XHUMHUYCCKUX DJICMCHTOB,
HOJIOIICHUIO UJIU
BBIJCJIICHHUIO SHCPTHH.

52 Peaknun pa3nokeHus U COEIUHEHNS 1
53 Peaxiuu 3amentenns u oOMeHa 1
94-55 Peakiiuu nonnoro oomena. 2 VYcnoBus mpoTeKaHus
peaKuuii HOHHOTO
oOMeHa.
56 CreneHn OKHUCIECHUS. 1 OrnpesiesieHne CTETICHH
OKUCJICHUS aTOMOB
XUMHYECKHUX
DJIEMEHTOB B
COCTUHEHUSIX.
57-58 | CymHOCTb OKHCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX 2
peakuuii. Oxkucnaurens. BoccranoBuTenb
Pa3nen 7. CtpoeHue BelecTB. XUMHYECKasi CBSI3b. 6 4acoB
59 DIEeKTPOOTPULIATEIbHOCTh ATOMOB 1
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.
60 KoBasienTHast xuMuueckast CBsI3b 1 KoBanientnast
XUMHYECKas CBA3b:
HETOJIIPHAS U TTOJIIPHASI.
Tousmue o 6000pooHol
CBA3U U ee GIUAHUU HA
@usuueckue ceoticmea
gewjecms Ha npumepe
800bl.
61 HouHas CBA3b. 1
62 Merannnueckas CBA3b. 1
63 TUIBI KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK 1 Tunsl KpUCTATITNYECKUX
peIeToK (aToMHasl,
MOJIEKYJIsIpHasl, MOHHAS,
MeTaJuThuecKasi).
3aBUCHUMOCTh
(bUBUYECKUX CBOMCTB
BEIIECTB OT THUIIA
KPUCTAJUTMYECKOU
PEIIeTKH.
64 O606menue o Teme «CTpoeHHe BEIIECTB.
XUMUYECKasi CBSI3b
65 O6o006menue 3a Kypc 8 kacca. 1
66 I'omoBas kKOHTpoJsIbHAS paboTa 1
67 AHanu3 rof10Boil KOHTPOILHOU PabOTHI 1

PesepBHoe Bpems — 3 yaca
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9

RJIacC

Ne

Tema ypoka

KonnuectBo
JacoB

DJIEMEHTHI COJIeP KaHUS

Pasznen 1. [loBTOpeHnue kypca 8 kiacca. 5 yacoB

1 | Crpoenue aroma. [lepunonuueckuii 3akon JI.1. 1
Menneneesa.
2 | OCHOBHBIE KJIaCcChl HEOPTaHUUECKUX 1
coenquHeHuil. Okcuibl. OCHOBaHMSL.
3 | OCHOBHBIE KJIacChl HEOPTaHMUECKUX 1
coequaennii. Kucnorel. Comnu.
4 | Knaccudukarus XUMHYECKUX PEaKITHil. 1
5 | Bxognas konTpOabHas padora. 1
Pa3nen 2. Xumnueckue peakuuu. 11 yacon
6 CkopocTh XuMHYeCKUX peakiuil. Katanus. 1 [TonsiTue o ckopocTu
XUMHYECKOHN peakiuu.
@akTopsl, BIUAIOIINAEC HA
CKOPOCTb XUMUYECKOU
peakuuu. [Tonstue o
KaTajan3aTope.
7 | IIpaktrueckas padota 1. @akTOPHI, BIUSIOIINAEC 1
Ha CKOPOCTh XMMHUYECKOHN peaKInu.
8 | DnexTponuTHYecKas IUCCOIHALIMS. 1 Wounsl. KaTnouns! u
ONEKTPOIUTHI U HEANEKTPOJINUTHI. AQHWOHBI.
9 | Xumnueckue CBOMCTBA KHCIOT U OCHOBAaHUH KaK 1
AIIEKTPOJIUTOB.
10 | XuMu4eckue CBOMCTBA COJICH KaK dJIEKTPOJIUTOB. 1
11 | T'unponus coneit 1
12 | Peakmuu HoHHOTO OOMeHA. Y CIOBUSA 1
IPOTEKaHUs PEaKIi HOHHOTO OOMEHa.
13 | Ilpaktuueckas pabota 2. Peakiium HOHHOTO 1
oOMeHa.
14- | OxucnuTenbHO-BOCCTAHOBUTENIbHbIE PEAKIUH. 2 Omnpenenenne CTENeHN
15 OKHCJIEHUS aTOMOB
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB
B COCTMHEHUSX.
CymHocTb
OKHCJIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEIHHBIX
peakuuii. OKUCIUTENb.
Boccranosurens
16 | KonrponbHas paboTa 1o Teme «XuMHYeCKue 1
PEaKIum
Paznen 3. Hemeranisl 1V — VII rpynn u ux coequHenus 21 4
17 | [onoxeHne HEMETAIIJIOB B MIEPUOINIECKOM 1 [TonoxeHre HEMETaIIOB
CHUCTEME XUMMUYECKHX ieMeHToB J[.1. B IIEPUOANYECKON
Menpeneena CUCTEME XMMHYECKHIX
anemenTtoB J[.1.
Menneneesa
18 | OO1ue cBOMCTBa HEMETAIIOB 1 OO01mue cBoiicTBa
HEMETAJIJIOB
19 | 'anorensl: pu3nvecKre U XUMUYECKHE 1
CBOMCTBA.
20- | CoenvHEeHHS TaJIOTEHOB: XJIOPOBOIOPO/I, 2
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21 | XJIOpOBOJOPOHAS KUCIOTA U €€ COJIH.

22 | Cepa: puzmdeckre 1 XMUMUYECKUE CBOMCTBRA. 1

23- | CoenvHEHUSI CEPBI 2 CoenuneHus cepsl:

24 CEPOBOJOPO,
CYJb(HIBI, OKCHIBI
cepbl. CepHas,
cepHucmas u
€epo8000poOHasL
KUCZIOMbL ¥ UX COJIH.

25 | Ilpaktuueckas pabora 2. KadecTBeHHBIC 1

peaKIuy Ha HOHBI B PacTBOpE.

26 | A30T: pu3MUeckre U XUMHUIECKUE CBOMCTBA. 1

27 | Ammuak. Conu aMMOHHUSL. 1 AMMuax.

28 | Ilpaktuueckas padora 3. [loydenne ammuaka u 1

M3yYEHHUE €r0 CBOMCTB

29 | Okcuzsl a3oTa. A30THAst KUCIIOTA U €€ COJIH. 1 Oxcunpl a3oTta. A30THas
KHCJIOTA U €€ COJIH.

30 | ®ocdop: pusznyeckre U XUMHUIESCKUE CBOMCTRA. 1

31 | Coenunenus dpochopa 1 Coenunenus pocdopa:
okcua docdopa (V),
oprodochopHas
KHCJIOTA U €€ COJIH.

32 | Yraepon 1 VYrnepon: ¢pusndeckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA.
Annomponus yenepooa:
anmas, epaghum, Kapoun,
dynnepenul.

33 | CoenuHenus yriepojaa 1 CoenuHeHus yriaepopa:
okcuabl yrieponaa (I1) u
(IV), yronbHas KucioTa
U €€ COJIH.

34 | IIpaktuueckas padora 4. [Tonyuenue 1

YIIJIEKHUCIIOTO Ta3a M U3YYE€HUE €r0 CBOMCTB.

35 | KpemHuii 1 ero coeiMHEHUSI. 1 Kpemnuii u e2o
coeouHeHusl.

36 | IIpaktuueckas pabora 5. Pemenue

HKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 110 TeMe

«Hewmertamist 1V — VI rpynn u ux coeinHeHi».
37 | O6o6menue paznena Hemeramisr [V — VII 1

TPy U UX COSAMHEHUS
38 | KontponbHas padora Hemeramsr IV — VII 1

TPy U UX COSAMHEHUS

Pa3znen 4. Merayiibl 1 X coeanHeHus 124

39 | [onmoxeHre METAJUIOB B IEPHOAMYESCKON 1

cHCTeMe XMMHUYECKUX dyieMeHTOB J[./.

Menneneesa.
40 | Metasuibl B IpHpoJIe U 00IIKE CIIOCOOBI UX 1

MOJTyYCHUSI.
41 | OOmue ¢pu3IecKue CBOMNCTBA METAIIOB. 1
42 | O0mue XUMHYECKUE CBOMCTBA METAIIJIOB 1 pEeaKIuu C
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HEMCTAalllaMU,
KHUCJI0TaMH, COJISIMU.

Inekmpoxumuyeckuul
PO HANPAICEeHUll
Memaiios.
43 | IllenouHble METAIIBI U UX COCAUHECHHUS. 1
44 | Illeno4HO3eMeIbHBIC METAIIBI U UX 1
COCIMHEHUSI.
45 | AnmoMUHUM. 1 AM@OTEpHOCTH OKCHIA
Y TUAPOKCHIIA
QATFOMUHHUSL.
46 | XKeneso. 1
47 | CoenuHeHUs jkeie3a U MX CBOMCTBA 1 OKCH[IBI, THUAPOKCHIIBI
u conu xenesa (1 u 1),
48 | IlpakTrueckas padota 6. Pemenue 1
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33124 110 TeMe «MeTauTbl
U MX COCIUHEHUS.
49 |0O606meHue pazena MeTautbl ¥ UX COSAMHCHHUS 1
50 | KonrponbsHas pabora MeTayisl U BX 1
COCIIMHCHUS
Pasnen 5. [lepBoHauajibHbIe cBeeHUsI 00 opraHnvyeckux Bemecrsax 10 u
51- | [IepBoHavyaIbHBIC CBEJICHUS O CTPOSCHUH 2
52 | opraHUYeCKHUX BEIIECTB
53- | YraeBomopoabt 2 MeTaH, 9TaH, STHIEH.
54 Ucrounuku
YTII€BOAOPOIOB:
MPUPOIHBIN ra3, HeTh,
yTOITb.
55- | Kucnopocoaepxarniie coeTuHeHUS 2 CHUPTHI (METaHOI,
56 3TaHOJ, MNIULEPHH),
KapOOHOBBIE KHCIIOTHI
(YKcycHas Kuciora,
aMUHOYKCYCHas
KHCIIOTa, CTEapHUHOBAS 1
OJIEMHOBAsI KMCJIOTHI).
57- | buonorndecku BaxKHbIC BEIICCTBA: 2 JKUPBI, TITF0K03a, OEITKU.
58
59 | Xumudeckoe 3arpsi3HEHUE OKPYXKAIOIIEH CpeIbl 1
U €T0 MOCIIC/ICTBUS.
60 | O606menue paznena [lepsoHauanbHble 1
CBEJICHHS 00 OPTraHMYECKHUX BEIIECTBAX
Pa3nen 6. O0061menue no pazaeny «Heopranuueckasi Xumusi»
61 | Crpoenue BemiecTBa 1
62 | OCHOBHBIC KJIACCHI BEIIECTB 1
63 | Hemeramibt 1
64 | Meramibt 1
65- | Pemenne pacueTHbBIX 331249 1
66
67- | UToroBast KOHTpOJIbHAs paboTa 2
68
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| pesepB Bpemenu 2 yaca
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